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Berufserfahrung: uber 27 Jahre
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Projektingenieurin bei

Pfeil & Koch ingenieurgesellschaft GmbH & Co. KG seit 2013

Vita
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Energiekonzeptentwicklung
Klinikum Hannover

Architekt: Sander.HofrichteArchitekten GmbH "4
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DGNB-Zertifizierung

GlantalKlinik Meisenheim DGNEZertifikat in Gold

Architekt: Sander.HofrichteArchitekten GmbH

Jahr der Zertifizierung: 2016 \

Pilotprojekt DGNB- Klinikum— Green Hospital a
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DGNB-Zertifizierung :
Klinik am Eichert Goppingen

Architekt: Arcasg-reie Architekten BDA
Jahr der Zertifizierung: 2018

DGNBVorzertifikat in Gold




DGNB-Zertifizierung
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Ganzheitliches Energiekonzept

Besondere Anforderungen Krankenhaus
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Ganzheitliches Energiekonzept
Besondere Anforderungen Krankenhaus

I
Patientenzimmer @

A vulnerable Personen
A hohe Anforderungen an Behaglichkeit

A groRes Gebaudevolumel hohes Potential

Hitzebedingte Gesundheitsfolgen
A Dehydrierung

A Uberwarmung
A Bewusstlosigkeit

A Hitzekrampfe

Quelle:Pixabay

A Hitzschlag

www.pk-i.de

14



Ganzheitliches Energiekonzept
Besondere Anforderungen Krankenhaus

i
Intensivbereiche/ OP @

A hohe Anforderungen an Klimatisierung und Luftqualitat
A Raumtemperatur
A Raumluftfeuchte
A Keimfreiheit

Verwaltung

A keine erhéhten Anforderungen

Warmwasserbedarf
A hohe Systemtemperaturen

A Schutz votegionelleh

www.pk-i.de
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Ganzheitliches Energiekonzept
Vorteile nachhaltiges Krankenhaus gem. DGNB

I
Vorteile fiir Mitarbeiter und Patienten @
A hohere Aufenthaltsqualitéat untVohlfiihlatmosphardir Patienten und Besucher

A gesunder Arbeitsplatz (u.a. gute Innenraumlufthygiene)

A , HealingArchitecture

A weniger postoperative Komplikationen

A besserer Heilungsverlauf (u.a. geringere benotigte Menge an Schmerzmittel)
A Unterstutzung der Selbstandigkeit durch Leitsysteme, Orientierungshilfen,

Bedienungshilfen

www.pk-i.de
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Ganzheitliches Energiekonzept

Aktiv | Passiv

www.pk-i.de
"Logo geschiitzt (Gemeinschaftsgeschmacksmuster Nr. 002489146)"
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Ganzheitliches Energiekonzept

Passive Malshahmen
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Passive MalRhahmen
Warme und Kalte

A Warmeschutz durch sehr gute Geb&audehiille

A moderater Fensterflachenanteil 4060 %

www.pk-i.de

Quelle: Michaelsen
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Passive MalRhahmen
Warme und Kalte

A passiver Sonnenschutz
A auRenliegender Sonnenschutz mit

Tageslichtlenkung

A zentrale Steuerung nach
Sonneneinstrahlung
A Sicherstellung Sonnenschutz z. B. bei

bettlagrigenPatienten

A Sonnenschutzverglasung

ag »

Quelle:Pixabay
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Passive MaRnahmen
Laftung

Patientenzimmer
A Vermeidung von Zugluft

A keine sommerliche Nachtauskiihlung méglich

Verwaltung
A sommerliche Nachtauskiihlung als energiesparende, passive Kiihlung

A Fensterliftung

www.pk-i.de
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Passive MaRnahmen
Tageslicht

Tageslichtnutzung
A auRenliegender Sonnenschutz mit Tageslichtlenkung
A geringer Sturz

A Tageslichtsimulation

WDHSTDRS £49 - B

www.pk-i.de
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Passive MaRnahmen
Tageslicht

Tageslichtsimulation

A 64 % der Flache mit TQ >= & 0hdchste Bewertung DGNB

Tageslichtverfiigbarkeit Gesamtgebdude

HG.E3.B1.17
2-Bett-Zi.
201.07.13
LRH=3.05m
2152m?

# Referenzraum Flachige Markierung der Proz. Flache gemaR CLP
DGNB Kriterien den DGNB Kriterien
blau: TQ <1%, grau: > 50% der Flache
_— und maRgeblich fir CLP
blau + griin: TQ 2 1.0 %, Bewertung
blau + griin + orange: TQ
21,5 %,
. TQ=2 TQ2 TQ=
blau + griin + orange + 1.0% 15 20
rot: TQ = 2,0% ' !
17 | = 0 o —
1
Il
100% 77% 64% 20

Tageslichtsimulation Patientenzimmer

50 % DER NUTZFLACHE (NF) HAT EINEN CLP

TAGESLICHTQUOTIENT (DF) IN HOHE VON

DF > 1,0% 8

DF>15% 15

DF>20% 20
www.pk-1.de
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Ganzheitliches Energiekonzept

Aktive Malshahmen
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Aktive MalBnahmen
Warme und Kaltetibergabe

Patientenzimmer

A Warme: Niedertemperatursysteme
A Strahlungswarmefkalte

A Bauteilaktivierung

A Heizkiihldecken

A dynamische Gebaudesimulation

OP und Intensivbereiche
A Klimatisierung liber die Luft

A Raumtemperatur und Raumluftfeuchte

Quelle: PKi

www.pk-1.de
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Aktive Maflhahmen
thermische Simulation

|
A Nachweis Raumtemperatur Kiihlperiode tiber thermische Gebaudesimulation @
A Beispiel: Patientenzimmesiidlage

A Kaltelibergabe (iber Bauteilaktivierung

A keine Uberschreitung von Raumtemperaturen im Sommer

Projektnummer 127008 Biatt6/8
Projekt MNeubau Klinikk am Bcherl - Goppingen
Raum 2-Beit Patientenzimmer
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Aktive MaRnahmen
Warme und Kalteerzeugung

Fernwarme
A je nach Erzeugung (spatestens 2045) klimaneutral
A aktive Kalteerzeugung notwendig

A Hochtemperatursysterdy, Warmwasserbereitung

Biomasse
A Hochtemperatursysterdy, Warmwasserbereitung

A Nachhaltiger Rohstoff insbesondere aus lokaler Forstwirtschaft

Solarthermie

A Hochtemperatursysterdy, Unterstiitzung Warmwasserbereitung

www.pk-i.de
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Aktive MaRnahmen
Warme und Kalteerzeugung

Warmepumpe @ I
A Geothermie
A Eisspeicher
A in Kombination mit z. B. Photovoltaik und Okostrom direkt klimaneutral
A Warme und Kélteerzeugung aus einem System
A sehr energiesparende naturale Kiihlung (nur Strom Umwaélzpumpe)

A HochtemperatusWarmepumpeA mind. 45C (egionellenschutivarmwasser)

Quelle: PKi



Aktive MaBRnahmen
Warme und Kalteerzeugung

A thermische Nutzung des Untergrunds als Energiespeicher

A besonders effizient bei ausgeglichenen Energiebilanz

A naturale Kéltebereitstellung

A Synergieeffekte durch Energiespeicherung im Erdreich nutzbar machen

Energiemenge in MWh

100,00
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60,00

40,00

Januar

Februar

Marz

ausgeglichene Energiebilanz
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Jund
Juli

Monate

September

Oktober

November

Dezember
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Aktive MaRnahmen
Warme und Kalteerzeugung

A Simulation thermisches Verhaltens Untergrund mit EED (Earth Energy Designer)
A auf das Geb&aude abgestimmte AuslegungEleisondenanlage
A Mittlere Fluidtemperatur zwischer2°C und 20°C

EED-Simulation iiber ein Jahr (50. Jahr)

25
—FUid-Mitteltemperatur  =——Spitzenlast Kohlen

w—Spitzenlast Helzen
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Aktive MaRnahmen
Warme und Kalteerzeugung

|
A Simulationsdauer Uiber einen Zeitraum von 50 Jahren @

EED-Simulation uber 50 Jahre

25
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Aktive MaRnahmen
Kalteerzeugung

I
Adiabatik @

A sehr energiesparende Kiihlung im zentralen Liiftungsgerét

A Vorkonditionierung der Luft

www.pk-i.de
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Aktive Maflhahmen
Laftung

i
OP/ Intensivbereiche @

A Raumtemperatur

A Raumluftfeuchte

A hohe Luftwechsel
A KeimfreiheitA Filter

Patientenzimmer
A Anforderungen Luftqualitét
A Anforderungen Behaglichke§ Vermeidung Zugluft

Verwaltung

A Anforderungen Luftqualitét

www.pk-i.de
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Aktive Maflhahmen
Beleuchtung

OP/ Intensivbereiche
A Anforderungen Beleuchtung
ALED

Patientenzimmer
ALED

A Einflussnahme Nutzer

Verwaltung
A LED

A tageslicht / prasenzgesteuert

www.pk-i.de
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Aktive MalBnahmen
Stromerzeugung

I
Photovoltaik @

A Dach und Fassadennutzung

A weitere Dachnutzungen beriicksichtigen (z. B. Hubschrauberlandeplatz)

Quelle: PKi Quelle: C. MgllerArchitects Quelle: C. RVgllerArchitects .
www.pk-i.de
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Aktive MalBnahmen
Stromerzeugung

Photovoltaik

A Kombination mit Dachbegriinung
A Effizienzsteigerung Photovoltaik
A Kiihlung oberste Geschosse
A Mikroklima

A PVT
A Kombination Photovoltaik mit
Solarthermie

A Effizienzsteigerung Photovoltaik

A Bezug Okostrom

Quelle: PKi

www.pk-i.de
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Ganzheitliches Energiekonzept
Beispiel: Klinikum Hannover

- .
A Bauteilaktivierung

A mechanischd®e und Entltftung DOROWION .2 NI Sy —
MESETENEN ({ BT -
A offenbare Fenster | RIS B
Offenbare % ‘/- f
. g [ Patientenzimmer WC-Kemn Flur
A Vermeidung sommerlicher Uberhitzung f’
Kachst:am.
durch Simulation nachgewiesen I - .'.“,L".h

A reversible Geothermi@Varmepumpe zu
Warme und Kalteerzeugung

A Spitzenlast iiber Fernwéarme

Quelle: PKi
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Vielen Dank

fur lhre Aufmerksamkeit!



Pfeil & Koch ingenieurgesellschaft
Beratende Ingenieure VBI

Marienstrafe 37 Niederlassung Kaln

10178 Stuttgart Agrippinawerft 26

Tel.: 0711-674 474-0 Rheinauhafen

Fax: 0711-674 474-10 50678 Koln

energie@pk-i.de Tel.- 0221-310 69 21-0
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